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7 Vorwort

Sehr geehrte Damen und Herren,
liebe Leserinnen und Leser,

der Borkenkaferbefall ist eine Kalamitat, die unsere
Nadelwalder gerade in Zeiten des Klimawandels immer
wieder und in unterschiedlichem Ausmal treffen kann.
In Nordrhein-Westfalen musste 2018 der groRte Borken-
kaferbefall seit 1947 verzeichnet werden. Um eine wei-
tere Ausbreitung und gro3flachiges Absterben bei einer
Borkenkéaferkalamitat zu vermeiden, ist schnelles und
gezieltes Handeln nétig.

Dieses Handbuch entwirft daher konkrete Handlungs-
empfehlungen flr das Borkenkafermanagement an der
Fichte — sie ist mit 30 % Anteil die dominante Baumart
in NRW. Es richtet sich an Waldbesitzende, Unternehmer
und die Kolleginnen und Kollegen aus der Forstpartie des
Landes. Die skizzierten MaBnahmen sind jahreszeitlich
aufbereitet und bieten Monat fiir Monat kurz und tber-
sichtlich Ansatzpunkte flur Vorbeugung und Bewaltigung
in der taglichen Forstpraxis. Damit wird die langfristige
Perspektive des Aufbaus klimastabiler Mischwalder um
kurz- und mittelfristige MaBnahmen zur integrierten
Schadensbekampfung erganzt. Grundsatzlich sind auch
bei der Bekampfung des Borkenkafers die regionalen
Besonderheiten zu beachten. Unsere Férsterinnen und
Forster stehen gern mit ihrem Know-how zur Verfligung.

lhr

Andreas Wiebe
Leiter Wald und Holz NRW
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Das kleine Einmaleins des Borkenkafers

Borkenkéafer
3 Arten von Borkenkafern gelten als besonders relevant
fur die Fichtenwaldbewirtschaftung:

Buchdrucker
Kupferstecher
Gestreifter Nutzholzborkenkafer

Der Buchdrucker ist der forstlich wichtigste und gefahr-
lichste Schadorganismus. Er beféllt den Stammbereich in
mittelalten bis alten Fichtenbestanden (ab 50 — 60 Jahre).
Der Kupferstecher bevorzugt diinnborkige Stammteile im
Kronenbereich alterer Fichten sowie Jungpflanzen. Schon
diinne Aste und Kronenmaterial ab 3 cm Durchmesser
kénnen bruttaugliches Material sein.

Der Gestreifte Nutzholzborkenkafer befallt eingeschlage-
nes Nadelholz sowie absterbende Bdume, frische Stécke,
Abbriche und Resthdlzer. Sein Befall kann das Holz
erheblich entwerten. Eine Gefédhrdung flr die Walder ist er
aber nicht. Dieses Handbuch konzentriert sich daher auf
Buchdrucker und Kupferstecher.

FraBbild des Buchdruckers: FraBbild des Kupfefstechers:
mehrarmiger Léangsgang Sterngang
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Was bedeutet ,integriertes" Borkenkafermanagement?
Integriert verweist auf die notwendige Einheit von Vor-
beugung, Uberwachung und gezielten MaBnahmen des
Borkenkafermanagements (waldbaulich, biologisch,
biotechnisch, mechanisch, chemisch). Grundsatzlich gilt:
Bei Entscheidungen Uber MaBBnahmen werden zunachst
die Verfahren gewahlt, die die geringstmdoglichen Gefah-
ren flr die Gesundheit von Mensch und Tier sowie den

Naturhaushalt in sich bergen.

Integriertes Borkenkdfermanagement

= Standortgerechte Baumarten-

wahl
= Angepasste Herkunft
= Jungbestandspflege
= Férderung von Mischbaumarten = Einsatz von Lockstoffen
= Pflege der Waldrander = Einsatz von Fangbaumen
= Anlage von Mischbestédnden und ggf. Fangholzhaufen

= Foérderung der ) _
Nutzlinge ‘o\o\oglsch

= Einsatz
zugelassener
Insektizide bei

festgestellter = Brutraumentzug
Gefahrdung = Holzabfuhr
und vor dem = Nasslagerung

Ausfliegen der
Kéfer

= Trockenlagerung
= Verbrennen

= Entrinden

= Hacken
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Wie kommt es zu Borkenkaferbefall?

Der Buchdrucker wahlt seine Wirtsbdume nach bisher
nicht vollstandig geklarten Kriterien aus. Der Kupferste-
cher reagiert gezielt auf Duftsignale geschadigter Baume
— sie signalisieren ihm eine Brutmoglichkeit. Ein Pionier-
kafer bohrt sich in die Rinde ein und legt eine so genann-
te Rammelkammer an. Danach sendet der nur wenige
Millimeter groBRe Schadling Pheromone zur Anlockung
seiner Artgenossen aus. Nach der Paarung legen die Weib-
chen Eier entlang eines Muttergangs ab. Nach Larvenfral3
und Verpuppung schlipfen die Jungtiere. Dieser Zyklus
einer Borkenkafergeneration dauert je nach Witterung
zwischen 7 und 10 Wochen. Das ermdglicht pro Jahr in
der Regel 2 bis maximal 3 Generationen. In Nordrhein-
Westfalen sind im Extremjahr 2018 bis zu 4 Generationen
beobachtet worden. Geschétzt folgten so aus der Brut ei-
nes Weibchens im Laufe der Vegetationsperiode zwischen
100.000 und 250.000 Nachkommen.

Mannlicher Pionierkéafer fliegt
Wirtsbaum an und bohrt sich
in die Rinde ein.

Nach Anlage von
Rammelkammern werden
Weibchen iiber Pheromone
angelockt.

Ist der Baum ,,belegt”,
suchen nachfolgende
Borkenkéfer neue
Brutraume.
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Markant beim fertig entwickelten Buchdrucker: der Fligelabsturz mit
4 Zahnen je Seite. Die Zéhne dienen dem Transport des Bohrmehls nach
auf3en.

Warum sterben Baume bei starkem Befall ab?

Larven und Jungkéfer fressen sich zwischen Borke und
Splintholz durch den so genannten Bast. Sie durchtren-
nen dabei die Leitungsbahnen, die die Baumwurzeln

mit lebenswichtiger, in den Nadeln gebildeter Nahrung
versorgen (Assimilate). Bei starkem Befall wird auch der
Wassertransport in die Kronen so stark gestort, dass der
Baum abstirbt. Tote Baume mit komplett roten Nadeln
und aufgeplatzter bzw. abgefallener Rinde, aus denen die
Kaferbrut bereits ausgeflogen ist, kdnnen nicht erneut
befallen werden.

Borkenkéafernest — alle sichtbaren Badume, auch die griinen, sind befallen.
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24.08.18 — der Befall scheint gering — bei nadherem Hinsehen wird deutlich,
dass GegenmaBnahmen hier schon zu spat kommen (rote Pfeile zeigen
bereits befallene Fichten).

Was sind besonders gefahrdete Waldbereiche?
= Angerissene Besténde

= Sudlich exponierte Flachen

= Kuppenbereiche

= Flachen mit Vorjahresbefall

= Umfeld von Sturmwirfen und -briichen

Was begiinstigt die Massenvermehrung

von Borkenkafern?

= Trockenheit

= Hitze

= Windwurf/-bruch

= Schneebruch

Grundsatzlich: groBes Brutraumangebot (geschwéachte
oder geschadigte Fichtenbestande) in Kombination mit
anhaltend trocken-warmem Wetter.

Wann haben Borkenkafer
Hochsaison?

In der Vegetationsperiode von
April bis September (Flugzeit).
Buchdrucker und Kupferste-
cher schwarmen im Frihjahr
bei Temperaturen ab 16,5 °C
und trockener Witterung aus, SR

in der Regel ab Mitte April. Buchdrucker im Brutbild
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Warum sind Eile und fundiertes Vorgehen

bei Befall geboten?

Weil auch gesunde Waldbestande bei hohen Kaferdichten
groBflachig angegriffen werden und absterben kénnen.
Aufgrund des hohen Vermehrungspotenzials (aus der
Brut eines Borkenkaferweibchens kénnen in einer Vege-
tationsperiode bei 3 Generationen weit mehr als 100.000
Nachkommen entstehen) kann z. B. das Ubersehen eines
Kéferbaums im Fruhjahr zum Befall von mehr als 8.000
weiteren Baumen noch im selben Jahr flhren. Eine Hoch-
rechnung in NRW aus dem Jahr 2018 hat ergeben, dass
aus der Borkenkéafer-Population eines einzigen Baumes
eine potenzielle Nachkommenschaft von 1,5 Mrd. Kafern

im Folgejahr entstehen kann.

Stiirme Burglind
und Friederike
+ Trockenheit

Buchdrucker-Massenvermehrung in Fichte
NRW: Mio. Festmeter Kéaferholz/Jahr

Sturm Emma

Orkan Kyrill

Trockenheit
Stiirme Vivian
und Wiebke Trockenheit

|
I II.;:..I

o
N

Quelle: Fachinformationssystem Forst; Prognose der Schadholzmenge 2018 durch

Wald und Holz NRW (Stand 23.11.2018)
In den eigentlichen Sturmschadensjahren bleibt das Borkenkafer-
holzvolumen in der Regel noch vergleichsweise gering. Den Bor-
kenkéafern stehen in den gebrochenen und geworfenen Stammen
ausreichend Brutméglichkeiten zur Verfligung — stehendes Holz
wird deshalb gemieden. Das andert sich in den Folgejahren, wenn
die Kéfer gesunde, benachbarte Fichtenbestédnde anfliegen. Im Jahr
2018 vermehrten sich die Borkenkafer-Populationen wegen der
extremen Diirre und der hohen Temperaturen allerdings in einem
Rekordtempo.
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Geht von Resthdlzern und abgefallener Rinde eine
Gefahr aus?

Ja. Restholzer mit Rinde kdnnen als Brutraum und Aus-
gangspunkt fur das Ausschwarmen wahrend der Vegetati-
onsperiode und fir das Abwandern in den Waldboden zur
Uberwinterung genutzt werden.

Gibt es natiirliche Feinde des Borkenkafers?

Ja, zunachst die Fichte selbst. Das Einbohren |6st Harz-
fluss aus, der einzelne Kafer totet. Greifen viele Kéafer an,
kommt die Harzabwehr der Baume zum Erliegen (ab ca.
200 Kéafer pro Baum). Trockenperioden verringern die
Abwehrkraft der Fichte zusatzlich, da zu wenig Wasser
far die Harzproduktion zur Verfligung steht. Weitere
natdrliche Feinde von Borkenkéafern wie Rauber (Amei-
senbuntkafer, Spechte), Parasitoide (Schlupfwespen) und
Krankheitserreger (Pilze) kbnnen zwar in groRer Anzahl
auftreten, unterbrechen oder verhindern eine Massenver-
mehrung aber nicht.

Sterben Borkenké&ferbruten im Winter ab?
Borkenkéafer sind sehr kalteresistent und Uberleben tiefste
Frosttemperaturen. Sie Gberwintern als Kéfer, Larve und

Bestand von Seite 12 am 18.09.18 - alle Fichten mit sichtbaren Schaden

wurden Anfang September aufgearbeitet — auch danach nahm die Scha-
densauspragung von Woche zu Woche noch zu.
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Puppe unter der Rinde bzw. als Kafer im geschitzten Bo-
denbereich. Borkenkéafer kbnnen bis zu 2 Jahre alt werden.

Wann ist eine Borkenkaferbekdampfung am effektivsten?
Borkenkafer-Management muss ganzjahrig erfolgen!
Effektive Borkenkaferbekampfung bedeutet wahrend der
Vegetationsperiode: regelmafBige Kontrolle der Bestande
und schnelles Handeln, wenn Befall entdeckt wird. Das
hei3t vor allem: unmittelbarer Einschlag und Abfuhr oder
Unschadlichmachen der Stamme fir die Brut. Wenn
diese MaBnahmen nicht greifen, kann — als Ultima Ratio

— versucht werden, ausschwarmende Kéafer im Frihjahr
durch den Einsatz von Pflanzenschutzmitteln (PSM)
abzufangen. Wahrend der Winterruhe der Borkenkafer gilt
es, nicht aufgearbeitete Borkenkafernester zu finden und
aufzuarbeiten. Wichtig ist, dass befallenes Holz bis zum
Schwarmbeginn aus dem Wald geschafft oder in anderer
Weise unschadlich gemacht wird. Die zu ergreifenden
MaBnahmen sind von der Jahreszeit abhangig.

Haben Sie Fragen zum Borkenkafer-Management?
Dann wenden Sie sich an Ilhre/n Forster/in vor Ort. Die
Kontaktdaten finden Sie unter: www.wald-und-holz.nrw.de

Bestand der Seiten 12 und 14 am 16.12.18 — weitergehende Zunahme sicht-
barer Schaden — Ausblick: Der Gesamtbestand ist verloren, da zu Beginn
des Kéferbefalls keine GegenmalRnahmen getroffen wurden.
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Bekampfung Borkenkafer in der Vegetationsper

Borkenkaferbefallskontrolle

Identifikation von aktuellem Befall (braunes Bohrmehl, Einbohrloc her,

Resthélzer
(X-Holz, rotfaule
Erdstammstiicke,
Kronenrestholz)

Hackseln,
Abfuhr,
thermische
Verwertung

g3

Hackseln,
Verbleib auf
der Flache,

Folien-
abdeckung

N

Verbrennen
(genehmigungs-
pflichtig)

Mulchen
(vorkonzentriert
auf Ruckegasse)

O

/]

Einschlag mit Harvester

Stammbholz / Abschnitte

Keine

Entrindung moglich

Maschinell Handisch
(an der Waldstral3e, (im Bestand/an der

Rindenhaufen bilden) Waldstral3e,
Rindenhaufen bilden)

Polterlagerung Rindenhaufen
Holzlagerplatz lagern, abdecken
oder oder verbrennen

Holzbodenflache (Lagerung vor Ort; wenn
weilRRe Stadien wie Larven,

Puppen, Eier zu
erkennen: liegen lassen;
@ wenn Kafer zu erkennen:
Rindenhaufen bilden
zzgl. Folienabdeckung
oder Verbrennung)
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iode (Mitte Mirz — Mitte Oktober)

(mind. 1 x Kontrollgang pro Woche)

N

Harztrichter, griiner Nadelteppich, Specht-Rindenspiegel, Kronenverfarbung)

N

oder motormanuell

/ Industrieholz

Unmittelbare Abfuhr
\\"Q

00 0 0=—0

7

unmittelbare Abfuhr méglich

N7

Keine Entrindung moglich

N

I
Abfuhr und Lagerung

aufRerhalb

(mind. 500 m Entfernung
zum Wald)

Hackseln,
Abfuhr,
thermische Verwertung

Hackseln,
Verbleib auf der Flache,
Folienabdeckung

==

Polterlagerung,
Holzlagerplatz,
Holzbodenflache
oder Abfuhr und Lagerung
weniger als 500 m
vom Wald entfernt

B

Ultima Ratio: Behandlung
mit Pflanzenschutzmitteln

oder Storanet
(Sachkunde Pflanzenschutz
erforderlich)
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Schuttere Kronen sind ein deutliches Symptome fur so genannte , Kafer-
fichten®.

Borkenkéaferbefallskontrolle in der Vegetationsperiode

= Von Mitte Marz bis Mitte Oktober (Vegetationsperiode)
ist mindestens 1 Kontrollgang pro Woche ratsam.

= Alle Fichtenbestande sollten vollstéandig kontrolliert
werden, ganz besonders: Flachen mit Vorjahresbefall,
sudlich exponierte Flachen, aufgerissene Bestandsran-
der, Umfeld von Sturmwdirfen und -brtichen.

= Bei der Kontrolle ist darauf zu achten, in Schleifen meh-
rere Baumlangen in den Bestand hineinzugehen.

= Befallene Baume zur Entnahme mit Sprihfarbe markie-
ren.

= Es empfiehlt sich die Anlage einer Befallskarte: Sie
erleichtert die Organisation der Aufarbeitung und Abfuhr
und ist Grundlage fur spatere Kontrollen.

Vollstandige Kontrolle des Bestandes in Schleifen ist ratsam.
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Befallssymptome

Tote Fichten und solche mit abgefallener Rinde sollen ste-
hen bleiben, da sie keine Gefahr mehr fir den restlichen
Bestand darstellen.

Fichten mit nachfolgend beschriebenen Symptomen sind
von Kafern befallen. Ein aktiver Brutraumentzug ist erfor-
derlich: Das bedeutet Einschlag der Baume.

Bohrmehl deutet auf frischen Befall — schnelles Handeln erforderlich.

= Braunes Bohrmehl auf der
Rinde, unter Rindenschup-
pen, auf Spinnweben, am
StammfulB und auf dem
Boden. Dieses Merkmal
deutet auf frischen Befall
hin. Achtung: Unmittelbar
nach Regen oder starkem
Wind sind diese Sympto-
me oft nicht mehr erkenn-
bar. Die Kontrolle ist am
nachsten trockenen Tag

Bohrmehl und griine Nadeln am
Stammful — Borkenkéferbefall und
durchzufthren. Trockenstresssymptome
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Einbohrlocher des Borkenkéafers; Harzfluss ist bei Dlrre seltener.

Einbohrlécher und Harztrichter, Harztrépfchen und
Harzfluss am Stamm, vor allem am Kronenansatz. Diese
Merkmale entstehen bei Einbohrversuchen. Bei extre-
mer Trockenheit kommen Harztrichter nicht vor oder
sind haufig nicht erkennbar.

Gruner Nadelteppich auf dem Boden — vor allem bei
Durre.

Ein griner Nadelteppich im Fichtenbestand tritt besonders bei Dlrre auf.
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Rindenspiegel entstehen bei der Suche nach Kafern durch Spechte.

= Rindenspiegel. Spechte schlagen bei ihrer Suche
nach Larven und Kéfern einzelne Borkenschuppen ab,
wodurch helle Flecken, so genannte Spiegel, sichtbar
werden.

= Eine Kronenverfarbung lasst Kaferbefall vermuten. Ftr
eine Verfarbung von unten ist der Buchdrucker verant-
wortlich, bei der Verfarbung von oben und einzelner Aste
der Kupferstecher.

= Bei Auftreten der Merkmale Griiner Nadelteppich, Rin-
denspiegel durch Spechte und Kronenverfarbung kén-
nen die fur das Absterben des Baumes verantwortlichen
Kéfer auch schon teilweise ausgeschwarmt sein und sich
ggf. in anderen Baumen eingebohrt haben. Daher ist eine
grindliche Kontrolle des umstehenden Bestandes auf
braunes Bohrmehl und Einbohrlécher erforderlich.
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Werden Fichtenstdmme von Harvestern aufgearbeitet, kann die Ent-
wicklung der Kéferstadien so stark behindert werden, dass sich 80 %
der Larven nicht mehr vollstandig entwickeln kénnen.

Einschlag

Der Einschlag der Baume erfolgt vorzugsweise mit Harves-
ter, da beim Durchlauf der Stdmme durch die Vorschub-
walzen bis zu 80 % der Kaferpopulation abgetotet werden
kénnen. Sollte die Rinde beim Entasten abfallen, empfiehlt
sich ein nachtragliches Zusammentragen und Abfahren
bzw. Abdecken der Rinde mit schwarzer Folie.

Unmittelbare Abfuhr nach Einschlag

Im Idealfall erfolgt unmittelbar nach dem Einschlag die
Abfuhr von Stammholz/Abschnitten sowie Industrieholz
zum Kaufer.

Keine unmittelbare Abfuhr nach Einschlag

Sind Holzverkauf und/oder Abfuhr nicht unmittelbar
maoglich, bieten sich mehrere Méglichkeiten der Borken-
kaferbekampfung: einerseits Entrindung, andererseits

in Rinde eine Lagerung auBerhalb des Waldes, Hackseln
sowie das Abdecken von Industrieholz mit schwarzer
Folie. Sind diese MaBBnahmen nicht durchfuhrbar, kommt
als letzter Ausweg eine Polterlagerung inkl. Einsatz von
Pflanzenschutzmitteln einschlieBlich Storanet in Frage.

Entrindung — maschinell/handisch
Durch Entrindung und weitere Behandlung werden die in
den Baumen befindlichen Borkenkaferstadien abgetotet.
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= Die Entrindung kann maschinell an der Waldstral3e erfol-
gen oder handisch im Bestand bzw. an der Waldstral3e.

= Die Entrindung mit einem Entrindungsaggregat am Har-
vester ist noch in der Erprobung. Eine Wirkung kénnte in
den ersten 6 Wochen der Saftzeit vorhanden sein.

= Bei der Entrindung im Bestand ist herabfallende Rinde
nach Méglichkeit auf Folien aufzufangen und zu behan-
deln.

= Bei hdndischer Entrindung ist eine vollstandige,
stammebene Entastung wichtig, das erspart spateren
Kraftaufwand beim Schélen. Die Schneidbreite des
Schaleisens sollte der Holzstarke angepasst werden
(starkes Holz/schmales Schéleisen — schwéacheres Holz/
schweres Schéleisen). Fur das Wenden von Stammbholz
und Abschnitten Fallheber und Wendehaken nutzen.
Arbeitsschutz berticksichtigen.

Handische Entrindung mit Schaleisen — die Schneidbreite sollte der Holz-
starke entsprechen.

Was tun mit im Wald verbleibender Rinde?

= Sofern in der Rinde weiBe Stadien (Larven, Puppen, Eier)
zu erkennen sind: liegen lassen, da die Individuen nach
der Entrindung absterben.

= Sofern Kéafer zu erkennen sind: Rindenhaufen bilden und
eine Abdeckung mit vorzugweise schwarzer Folie (z. B.
Silofolie) vornehmen. Die Abdeckung mit Folie verhindert
ein Abwandern noch lebender Kafer und lasst in der Rin-
de/im Hacksel verbliebene Kéfer in der Regel absterben.
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Sofern in der Rinde weiRe Stadien (Larven, Puppen, Eier) zu erkennen sind:
liegen lassen, da die Individuen nach der Entrindung absterben.

= Sofern Kéfer zu erkennen sind, ist auch das Verbrennen
auf der Flache eine Option. Diese MaBBnahme ist genehmi-
gungspflichtig und nicht anwendbar in Trockenperioden.

Holzlagerung

Das Poltern ohne Rinde kann auf der Holzbodenflache
oder Nichtholzbodenflache (Holzlagerplatz o. a.) erfolgen.
Ggf. ist Trockenlagerung ratsam; auf korrekte und nach-
vollziehbare Sortierung achten. Lagerschaden lassen sich
minimieren, indem Lagerplatze und -verfahren entspre-
chend ausgewahlt werden.

Sicherheitsabstand beim Poltern in Rinde: 500 m zum Wald, da Borkenkéfer
in der Regel nicht weiter als 500 m fliegen.

MaBnahmen ohne Entrindung
= Abfuhr von Stammholz/Abschnitten/Industrieholz und
Lagerung mindestens 500 m auBerhalb des Waldes.
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Hackseln von Stammholz/Abschnitten/Industrieholz
und Abfuhr zur thermischen Verwertung. Bei Verbleib
der Hacksel auf der Flache eine Abdeckung mit vorzugs-
weise schwarzer Folie (z. B. Silofolie) vornehmen. Die
Abdeckung mit Folie verhindert ein Abwandern noch
lebender Kafer und lasst im Hacksel verbliebene Kafer
in der Regel absterben.

Polterlagerung auf Holzlagerplatz oder Holzbodenflache
als Vorbereitung fur den Einsatz von Pflanzenschutzmit-
teln, die auch Schutz gegen Befall von Bockkéfer und
Nutzholzborkenkéfer (Lineatus) bieten.

Einsatz Pflanzenschutzmittel

Wenn das gepolterte und ggf. von Kafern befallene Holz
nicht abgefahren werden kann, kann — als letzte Mog-
lichkeit — versucht werden, die Polter mit zugelassenen
Pflanzenschutzmitteln vorschriftskonform zu behandeln.
Zugelassene Pflanzenschutzmittel sind derzeit: Fastac
Forst, Cyperkill Forst oder Karate Forst flissig sowie
Storanet. (Wichtige Hinweise zum Einsatz von Pflanzen-
schutzmitteln gegen Borkenkéfer s. S. 38 ff.)

Resthélzer aus Einschlag

Fir Resthélzer (X-Holz, rotfaule Erdstammstiicke, Kronen-

restholz) bieten sich 4 Méglichkeiten der Verwertung an.
Hackseln und Abfuhr zur thermischen Verwertung.
Hackseln und Verbleib auf der Flache. Sollten noch
Jungkéafer sichtbar sein, sollte eine Abdeckung mit vor-
zugweise schwarzer Folie (z. B. Silofolie) vorgenommen
werden. Die Abdeckung mit Folie verhindert ein Abwan-
dern noch lebender Kafer und lasst im Hacksel verblie-
bende Kafer in der Regel absterben.
Verbrennen auf der Flache. Diese MaBnahme ist genehmi-
gungspflichtig und nicht anwendbar in Trockenperioden.
Mulchen. Diese MaBnahme erfolgt bei Bodenverdich-
tungsgefahr vorkonzentriert nur auf Rickegassen. Zu
beachten sind ggf. Vorgaben der Zertifizierungsstan-
dards FSC® (Forest Stewardship Council®) und PEFC™
(Programme for the Endorsement of Forest Certification
Schemes) sowie gesetzliche Regelungen in Schutzgebieten.



26 Handlungsempfehlungen Oktober — Marz

Bekampfung Borkenkafer in Spatherbst und Win

Borkenkafer

N

|dentifikation alten Befalls ohne Kaferbesatz -+ kein Einschlag

A ,A

Einschlag mit Harvester

CoSeho &
~ ~
Restholzer
(X-Holz, rotfaule Stammbholz / Abschnitte
Erdstammstlicke,
Kronenrestholz)
~ ~
Keine unmittelbare Abfuhr méglich
38 =
Hackseln, Entrindung moglich
Abfuhr,
thermische ~
Verwertung Maschinell Handisch
(an der Waldstral3e, (im Bestand/an der
Rindenhaufen bilden) Waldstral3e,
Rindenhaufen bilden)
Hackseln, %{%}O @
Verbleib auf ‘ 0
der Flache,
~
Folien-
abdeckung Lagerung Rindenhaufen
(Polter und lagern,
Einzelstamm) abdecken oder
auf Holzlagerplatz/ verbrennen
A Holzbodenflache
Verbrennen @ 0
(genehmigungs-
pflichtig)
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ter (Mitte Oktober — Mitte Mirz)

befallskontrolle

N7

Identifikation von aktuellem Befall = Einschlag

~
Q
oder motormanuell c{‘ﬁb[rw&
Unmittelbare Abfuhr
/ Industrieholz ) (Holaverkauf/Abfuhr
spatestens bis 1. Marz)

N7

(Holzverkauf und/oder Abfuhr bis 1. Marz nicht gesichert)

~
Keine Entrindung moglich
~
I
L e CIB
Abfuhr und Lagerung Hackseln,
auBBerhalb Verbleib auf der Flache,
(mind. 500 m Entfernung Folienabdeckung
zum Wald)
Hackseln, Polterlagerung,
Abfuhr, Holzlagerplatz,
thermische Holzbodenflache
Verwertung oder Abfuhr und Lagerung
weniger als 500 m
@%\J vom Wald entfernt
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Borkenkéaferbefallskontrolle

nach der Vegetationsperiode
Kontrollgange von Oktober
bis Marz dienen in erster
Linie der Identifikation von
Borkenkéafernestern und der
Vorbereitung von Bekamp-
fungsmaBnahmen. Ein Befall
kann unter Umstanden auch
erst im Verlauf des Winter-
halbjahres sichtbar werden.
Bei der Kontrolle von ge-
fahrdeten und befallenen
Fichtenbestdnden ist darauf
zu achten, die gesamten
Bestande schleifenférmig ab-
zugehen. Besonderes Augen-
merk sollte auf Flachen mit
Befall innerhalb der letzten
Vegetationsperiode liegen.
Befallene Baume zur Vorbe-
reitung der Entnahme mit der Fichten ohne Kaferbesatz
Spruhfarbe markieren. tragt nichts zur Bekampfung bei.
Es empfiehlt sich die Anlage
einer Befallskarte:
Sie erleichtert die Organisation der Aufarbeitung und
Abfuhr und ist Grundlage fur spatere Kontrollen.

Das Féllen toter und absterben-

Befallssymptome

Tote Fichten und solche mit abgefallener Rinde sollen ste-

hen bleiben, da sie keine Gefahr mehr fiir den restlichen

Bestand darstellen.

Fichten mit nachfolgend beschriebenen Symptomen sind

von Kafern befallen. Ein aktiver Brutraumentzug ist erfor-

derlich: Das bedeutet Einschlag der Baume.
Einbohrlécher und Harztrichter, Harztrépfchen und
Harzfluss am Stamm, vor allem am Kronenansatz. Diese
Merkmale entstehen bei Einbohrversuchen. Bei extre-
mer Trockenheit kommen Harztrichter nicht vor oder
sind haufig nicht erkennbar.
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Rindenspiegel. Spechte schlagen bei ihrer Suche nach
Larven und Kafern einzelne Borkenschuppen ab, wodurch
helle Flecken, so genannte Spiegel, sichtbar werden.
Bei Durre zusatzlich griner Nadelteppich auf dem Boden.
Schuttere Krone, fahlgrines Erscheinungsbild und ggf.
Rétung der Nadeln.
Abfall einzelner gréBerer Rindenstilicke.
Werden oben stehende Symptome erkannt, ist auch das
Umfeld grindlich auf Befall hin zu untersuchen.

Einschlag

Der Einschlag der
Baume erfolgt vor-
zugsweise mit Harves-
ter, da beim Durchlauf
der Stdmme durch die
Vorschubwalzen bis zu
80 Prozent der Kafer-
population abgetodtet
werden kénnen. Sollte
die Rinde beim Entas-
ten abfallen, empfiehlt
sich ein nachtragli-
ches Zusammentra-
gen und Abfahren bzw.
Abdecken der Rinde

Neben der Harvesterfallung sind alle
verfligbaren Aufarbeitungskapazitaten fur
mit schwarzer Folie. das Fallen von Kaferfichten zu nutzen.

Unmittelbare Abfuhr nach Einschlag

Der |dealfall bei notwendigem Einschlag wegen Kafer-
befalls ist eine vor dem 1. Médrz gesicherte, unmittelbare
Abfuhr von Stammholz/Abschnitten sowie Industrieholz
zum Kaufer.

Keine unmittelbare Abfuhr nach Einschlag méglich?
Sind Holzverkauf und/oder Abfuhr bis zum 1. Marz von
Stammholz/Abschnitten nicht gesichert, bieten sich
mehrere Moglichkeiten der Borkenkaferbekampfung an:
einerseits Entrindung, andererseits in Rinde eine Lage-
rung auBerhalb des Waldes oder Hackseln. Sind diese
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MaBnahmen nicht méglich, kommt als Ultima Ratio eine
Polterlagerung inklusive Einsatz von Pflanzenschutzmit-
teln zuztglich Storanet im Frthjahr in Frage.

Entrindung — maschinell/handisch
Durch Entrindung und weitere Behandlung werden die in
den Baumen befindlichen Borkenkaferstadien abgetotet.
Die Entrindung kann maschinell an der Waldstral3e erfol-
gen oder handisch im Bestand bzw. an der Waldstral3e.
Bei der Entrindung im Bestand ist herabfallende Rinde
nach Méglichkeit auf Folien aufzufangen und zu behan-
deln.
Die Rinde von akut von Borkenkafern befallenen Fichten
haftet im Winter nur schwach an den Stammen. Sind
die Kafer noch in der Rinde, ist zu prifen, ob handi-
sches Entrinden mdoglich ist. Eine vorherige, vollstéandig
stammebene Entastung ist hilfreich.

Was tun mit im Wald verbleibender Rinde

und Hackselmaterial?
Rinde oder Hacksel auf der Holzbodenflache oder an
der WaldstralB3e lagern. Dafur Haufen bilden und eine
Abdeckung mit vorzugweiser schwarzer Folie (z. B. Silo-
folie) vornehmen. Die Abdeckung mit Folie verhindert ein
Abwandern noch lebender Kafer und lasst in der Rinde/
im Hacksel verbliebene Kafer in der Regel absterben.
Verbrennen auf der Flache. Diese Ma3nahme ist geneh-
migungspflichtig; nicht anwendbar in Trockenperioden.

Holzlagerung
Das entrindete Holz kann auf der Holzbodenflache oder
Nichtholzbodenflache (Weg o. &.) gelagert werden.

MaBnahmen ohne Entrindung
Abfuhr von Stammholz/Abschnitten/Industrieholz und
Lagerung mindestens 500 m vom nachsten Fichten-
bestand. Mit dieser MaBBnahme wird das Risiko eines
Neubefalls erheblich verringert.
Hackseln von Stammholz/Abschnitten/Industrieholz
und Abfuhr zur thermischen Verwertung. Bei Verbleib
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der Hacksel auf der Flache eine Abdeckung mit vorzugs-
weise schwarzer Folie (z. B. Silofolie) vornehmen. Die
Abdeckung mit Folie verhindert ein Abwandern noch
lebender Kafer und lasst im Hacksel verbliebene Kafer
in der Regel absterben.

Polterlagerung auf Holzlagerplatz oder Holzbodenflache
als Vorbereitung fur den Einsatz von Pflanzenschutzmit-
teln (PSM). Der PSM-Einsatz gilt als Ultima-Ratio-An-
wendung und unterliegt strengen Maf3gaben. Frihester
Einsatz: ab Mitte Marz (weitere wichtige Hinweise zum
Einsatz von Pflanzenschutzmitteln gegen Borkenké&fer
s. S. 38 ff.).

Kann das eingeschlagene Holz nicht entrindet werden, sind Hackseln und
Abfuhr zur thermischen Verwertung eine Option.

Resthélzer aus Einschlag

Fur Resthélzer (X-Holz, rotfaule Erdstammstiicke, Kronen-

restholz) bieten sich 3 Mdglichkeiten der Verwertung an.
Héackseln und Abfuhr zur thermischen Verwertung.
Hackseln und Verbleib auf der Flache. In diesem Fall
sollte eine Abdeckung mit vorzugsweise schwarzer Folie
(z. B. Silofolie) vorgenommen werden. Die Abdeckung
mit Folie verhindert ein Abwandern noch lebender Kafer
und lasst im Hacksel verbliebene Kéfer in der Regel
absterben.
Verbrennen auf der Flache. Diese MaBnahme ist genehmi-
gungspflichtig und nicht anwendbar in Trockenperioden.
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Bekampfung Borkenkafer im Friihling nach Borke

e N e

Borkenkéfernest
aus Vorjahr nicht
aufgearbeitet )
(und keine Borken- @@ﬁ Borkenkafernest aus
kafer-Abschépfung
mit Fangsystemen
moglich)
N N
W?(ChinﬂI'IChe Befallenes Holz liegt noch im Wald
ontrotie oder naher als 500 m vom Waldrand
gefdhrdeter oht abgefahren/nicht entrindet
Bestandesrinder (nicht abgefahren/nicht entrindet)
N N N
Aufarbeitung
geman
»Bekampfung
Borkenkéafer Vor-Ausflug- Abdeckung von
Vegetations- Behandlung mit Holzpoltern mit
periode“ Pflanzenschutz- Storanet
(S.16/17) mitteln (PSM) (unmittelbar vor
) ’ (unmittelbar vor Schwarmbeginn;
* Die Handlungsemp- Schwarmbeginn; Netz inklusive PSM;
fehlungen beziehen manuell oder mit Auslegen durch
sich auf die Zeit vor und Anbaugeréat; sachkundige Person;
bei Schwarmbeginn zugelassene PSM: Abnahme durch
der Borkenkéafer im Fastac Forst, eingewiesene Hilfs-
Frthjahr (ab 16,5 °C) Cyperkill, krafte moglich;
und sind im Beson- Karate Forst flussig; auch gegen
deren bei vorjahrigen auch gegen Nutzholzborkenkéfer
Borkenkéaferkalamita- Nutzholzborkenkafer und Fichtenbock)
ten anzuwenden. Ziel und Fichtenbock)
ist die Abschopfung
der Borkenkéfer, die
im Boden, in Rinden-
stlicken und nicht
entrindetem, liegen- _
dem Holz Gberwintert
haben. Beim Einsatz
von Pflanzenschutz-
mitteln (ab 16.3.) ist die
Einsatzempfehlung durch
www.waldschutz.nrw.de
abzuwarten. L ) . J
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nkaferkalamitat im Vorjahr*

Q.
Vorjahr wurde im Winter aufgearbeitet C‘\DDI;U&

Borkenkaferabschdpfung mit Fangsystemen
(Voraussetzung: ausreichend Arbeitskapazitaten fur
Aufbau/Kontrolle vorhanden; Aufstellung im Bereich vorjahriger
Borkenkéferldcher vor Schwarmbeginn)

N N N
Fangholzhaufen Fangbdume Trinet
(frische Kronen- (frisches (Netz inkl. PSM)
abschnitte >10 cm Stammbholz;
mit Aststummeln zwingende
bis 20 cm; Vorbehandlung
Behandlung mit PSM)
mit PSM)
C

Bei Einsatz von Fangsystemen

dringend zu beachten
woéchentliche Kontrolle und unmittelbarer Einschlag von

frischem Stehendbefall; Abstand zum Bestand mind. 6 m;
Abstand zwischen Aufstellungsorten 25 - 30 m;
Pheromonbesttickung; falscher Einsatz flhrt zu Stehendbefall
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Sonderfall Friihjahr

Sofern im Vorjahr ein
massiver Borkenkéaferbefall
(Kalamitat) aufgetreten ist,
sind vor und beim Schwarm-
beginn der Borkenkafer
(Marz — Mai) besondere :
MaBnahmen zu ergreifen. Unter der Rinde legen Buch-

Ziel ist die Abschépfung von druckerlarven die fiir sie typischen
Borkenkafern, die im Boden, Frafigange an.

in Rindensticken und in nicht entrindetem, liegendem
Holz (nach Einschlag) Gberwintert haben. Fir alle unten
aufgefiihrten MaBnahmen ist Sachkunde im Pflanzen-
schutz erforderlich. Zum Einsatz von Pflanzenschutzmit-
teln siehe auch Hinweise ab S. 38 ff.

Aufarbeitung im Winter erfolgt
Borkenkafernest aus dem Vorjahr konnte im Winter
aufgearbeitet (eingeschlagen) und gepoltert, allerdings
noch nicht entrindet und abgefahren werden. In diesen
Fallen sind die Polter entweder mit Pflanzenschutzmit-
teln zu behandeln (s. u.) oder mit Storanet zu belegen.

Vor-Ausflug-Behandlung von liegendem Holz
Far die so genannte Vor-Ausflug-Behandlung mit Pflan-
zenschutzmitteln von in Rinde gepoltertem Holz ist
Folgendes zu beachten:
Behandlung mit PSM erfolgt unmittelbar vor Schwarm-
beginn, frihestens aber am 16. Marz. Eine entsprechende
Einsatzempfehlung wird unter www.waldschutz.nrw.de
abgegeben. Borkenkafer schwarmen erst ab einer Tem-
peratur von 16,5 °C aus.
Zugelassene Pflanzenschutzmittel sind Fastac Forst,
Cyperskill und Karate Forst flussig.
Behandlung mit PSM erfolgt manuell oder mit Anbau-
gerat.
PSM wirkt auch gegen Lineatus (Nutzholzborkenkéfer)
und Bockkéafer (Fichtenbock).
Der Mindestabstand zu Oberflachengewassern betragt
je nach eingesetztem Mittel 30 m oder 40 m.
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Einsatz Storanet
Storanet ist ein Netz, das den Holzpolter komplett
bedeckt. In den Fasern sind Wirkstoffe eingebunden, die
kontinuierlich an die Netzoberflache abgegeben werden
und Borkenkafer bei Kontakt abtéten. Storanet verhin-
dert den Neubefall eines Holzpolters und den Ausflug
von Borkenkéfern. Zudem wirkt Storanet gegen Lineatus
(Nutzholzborkenkéafer) und Fichtenbockkafer.
Zu beachten ist:
Einzusetzen ist Storanet unmittelbar vor Schwarmbe-
ginn.
Das Auslegen erfolgt durch eine sachkundige Person.
Die Abnahme ist durch eingewiesene Hilfskrafte moglich.
Mindestabstand zu Oberflachengewassern: 10 m.

Physikalische und chemische Barriere: Storanet wird Uber die Einzelstam-
me oder Holzpolter gespannt und verhindert Eindringen und Ausflug von
Borkenkafern.

Aufbau Fangholzhaufen, Fangbaum und Trinet
Voraussetzung ist, dass aufgearbeitetes und nicht abge-
fahrenes, befallenes Holz mit PSM behandelt wurde und
dass ausreichend Arbeitskapazitaten fir Aufbau/Kon-
trolle der Fangsysteme zur Verfigung stehen.
Fangsysteme sollten nur dort installiert werden, wo mit
einem Kaferbesatz zu rechnen ist. In gesunden Bestan-
den kdnnen Fangsysteme eine gegenteilige Wirkung
haben und zu Neubefall fihren.
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= Aufgestellt werden Fangsysteme im Bereich vorjahriger
Borkenkéafer-Lécher vor Schwarmbeginn, um Kafer, die
Uberwintert haben, gezielt anzulocken und abzutéten.

= Eine woéchentliche Kontrolle sowohl der Fangsysteme als
auch der Bestandesrander ist zwingend erforderlich.

= Frischer Stehendbefall in unmittelbarer Nahe muss
unmittelbar entfernt werden, da ansonsten die Fangsys-
teme versagen.

= Far die Fangsysteme gilt ein Mindestabstand zum Fich-
tenbestand von 6 m.

= Der Abstand zwischen den Ausstellungsorten sollte
mindestens 25 — 30 m betragen.

= Die Fangsysteme miuissen mit entsprechenden Pheromo-
nen bekddert sein, um wirksam zu werden.

Fangholzhaufen

= Einsatzzeitpunkt ist das zeitige Frihjahr (Marz — Anfang
April).

= Aufstellung in Form eines Zeltes (Tippis) — unabhéngig
von der Hauptwindrichtung.

= Je Fangholzhaufen 5 - 6 frische Kronenabschnitte
(>10 cm) und Aststummel (bis 20 cm) bei Abschnitts-

Zwingend erforderlich ist eine wochentliche Kontrolle und ggf. Austausch
der Fangholzhaufen.
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langen von 1,5 — 2 m verwenden; kein Feinreisig mit
Nadeln verwenden.

Jede potenzielle Landestelle inklusive der Pheromon-
ampulle ist mit geeighetem Pflanzenschutzmittel zu
behandeln.

Fangbdume
Vor Schwarmbeginn (Marz — Anfang April) gesunde Fich-
ten (frisches Stammholz) an Bestandesrander legen.
Pro 2 — 3 Kaferbaume sollte 1 Fangbaum ausgelegt wer-
den.
Jeder Fangbaum ist zwingend und unmittelbar nach der
Platzierung mit einem Pflanzenschutzmittel ganzflachig,
incl. der Pheromonampulle, zu behandeln.

Trinet
Trinet ist ein Tippi-adhnliches Be-
kampfungssystem bestehend aus
einem Standersystem und einem
aufgespannten Polyester-Netz, das
mit Pheromonen zur Anlockung
und Insektiziden zur Abtétung von
Borkenkafern versehen ist.
Geeignet auch fir unwegsames
Gelande.
Mindestabstand vom Bestand:
10 m.
Bei festgestellter Gefahrdung 3 aufsteller gegen Stehend-
Trinets je 100 Meter aufstellen. befall eingesetzt.

Trinet wird als Dreiecks-

Bisher keine Aufarbeitung: Kontrolle
Sind eine oder beide der folgenden Voraussetzungen er-
fullt, ist eine wochentliche Kontrolle gefahrdeter Bestan-
desrander und eine Aufarbeitung gemaf ,,MaBBnahmen
innerhalb der Vegetationsperiode"” erforderlich.
Borkenkafernest aus dem Vorjahr konnte im Winter nicht
aufgearbeitet werden.
Es stehen keine Arbeitskapazitaten fir die Umsetzung
der Borkenkafer-Abschdpfung mittels Fangsystemen zur
Verfigung.
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Einsatz Pflanzenschutzmittel
gegen Borkenkafer als Ultima Ratio

Die Bekampfung von Borkenkéfern, Pracht- und Bockka-
fern mit Pflanzenschutzmitteln (PSM) kann nur an einge-
schlagenem, liegendem Holz erfolgen. Pflanzenschutz-
mittel werden eingesetzt, um lebende Insekten abzutéten
und eine Neubesiedlung bis auf Weiteres zu verhindern.
Pflanzenschutzmittel gelten als Ultima Ratio und sollen
erst dann eingesetzt werden, wenn alle anderen MafB3nah-
men nicht funktionieren. Jedoch fihrt auch PSM-Einsatz
nicht zwangslaufig zum Erfolg bei der Bekdmpfung des
Borkenkafers. Es konnen Einzelstamme und Polter be-
handelt werden. Frihester Einsatz: ab Mitte Mérz. Unter
www.waldschutz.nrw.de wird eine entsprechende Einsatz-
empfehlung gegeben. Eine PSM-Behandlung von stehen-
dem Holz oder Waldboden gilt bei Borkenkaferbefall als
wirkungslos und ist strengstens verboten.

Behandlungsfliissigkeit

Bei Kaferbefall durfen nur zugelassene, genehmigte und
im Rahmen der Aufbrauchfrist nutzbare Pflanzenschutz-
mittel eingesetzt werden. Bei der Einzelstammbehand-
lung werden 4 — 5 Liter und bei Polterbehandlungen im
Durchschnitt 3 Liter Spritzbrihe je Festmeter benétigt.
Weiterhin ist die Behandlungsmenge von der Rindenstruk-
tur, PoltergroB3e, Starkeklasse, Baumart und der durchge-
fuhrten Spritztechnik abhangig.

Applikation

An Einzelstammen sollten méglichst die gesamte Borke
und Schnittflachen benetzt werden. Da dies bei Holzpol-
terbehandlungen nicht mdéglich ist, erfolgt hier die Be-
handlung der Manteloberflache, Stirnseiten und — soweit
moglich — Stammzwischenrdume.

Spritztechnik

Da die Insektizidbehandlungen mit sehr hohem Wasser-
aufwand einhergeht, empfiehlt sich lediglich bei Einzel-
stdmmen oder kleineren Poltern die Anwendung von
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Die Stamme und der darunter
befindliche Bodenbereich miissen
vor der Behandlung ausreichend
trocken sein.

Auf die persénliche
Schutzausriistung achten:
PSM-Standardschutzanzug,
-handschuhe, Gummistiefel,
Atemschutz

Behandlung der Mantelflache
sowie der Stirnseiten und
Stammzwischenrdume

i

Holzpolter <2 m Héhe und
moglichst <20 Festmeter

Die Borke ist bis zum tropf-
Zur Vermeidung von Ab- nassen Zustand zu benetzen
drift und Wirkstoffverlus- — Spritzbriihe darf nicht von
ten: Windgeschwindigkeit: den Stammen ablaufen!
max. 5 m/s, Temperatur:
max. 25 °C, relative Luft-
feuchte: mind. 30 %

tragbaren Ruckenspritzen bzw. Spriihgeréaten. Polter-
behandlungen werden in der Regel mit Anbauspritzen
durchgefihrt. Sie sind um einen Druckschlauch und
Spritzlanzen/-pistolen erweitert.

Sachkunde und Aufzeichnungspflicht

Die Behandlung der liegenden Stamme und Holzpolter
darf nur von Personen durchgefihrt werden, die Gber
einen gultigen Sachkundenachweis verfigen.

Nach erfolgter Applikation sind vom Anwender zeitnah
folgende Angaben aufzuzeichnen, die der Leiter des forst-
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wirtschaftlichen Betriebes unter Angabe des jeweiligen
Anwenders zusammenfihren und drei Jahre aufbewahren
Muss:

Name des Pflanzenschutzmittels

Anwendungsdatum

Aufwandmenge

Anwendungsflache

(Bezeichnung der Flache/Bewirtschaftungseinheit)

Anwendungsgebiet (Schadorganismus und Kulturpflanze)

Gewasserschutz

Eine Grundwassergeféahrdung liegt bei sachgerechter
Anwendung der Insektizide zur Borkenkaferbekampfung
nicht vor. Durch Anlagerung an die Bodenbestandteile
verbleibt der Wirkstoff in der oberen Bodenschicht und
wird dort biologisch abgebaut. Deshalb haben die zur Bor-
kenkaferbekdmpfung zugelassenen Insektizide bei dieser
Anwendung keine so genannte W-Auflage. Das bedeutet,
dass sie auch in den Wasserschutzzonen 2 und 3 einge-
setzt werden kénnen.

Allerdings sind die Praparate giftig fir aquatisch lebende
Algen, Fische sowie Fischnahrtiere. Deshalb mlssen zu
Oberflachengewassern — hierzu zahlen auch periodisch,
allerdings nicht gelegentlich Wasser fihrende Oberflachen-
gewasser — bestimmte Absténde eingehalten werden.

Absténde einhalten: Zwischen 30 m und 40 m mussen zwischen dem
behandelten Holzpolter und Oberflachengewassern liegen.
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Karate Forst fliissig: 30 m
Fastac Forst: 30m
Cyperkill Forst: 40 m

Bei der Behandlung eines
Holzpolters muss sich im
genannten Abstand bis zum
Oberflachengewdasser ein
gewachsener Waldboden
mit Streuauflage befinden.
Wo dies nicht sichergestellt
werden kann, ist ein Eintrag von ablaufendem Wasser in
das Gewasser durch wirksame Barrieren zu verhindern.

Gepolterte Fichtenholzabschnitte

FFH- und Naturschutzgebiete

In Waldnaturschutz- und FFH-Schutzgebieten kann
aufgrund von Verordnungen die Anwendung von Pflan-
zenschutzmitteln verboten sein. Deshalb sollte vor einer
Applikation Kontakt mit der Unteren Naturschutzbehorde
aufgenommen und geprift werden, ob eine Befreiung
erforderlich ist.

Zertifizierungen

PEFC™

Nach den PEFC™-Standards finden Anwendungen von
Pflanzenschutzmitteln nur als letztes Mittel — beispiels-
weise bei schwerwiegender Gefahrdung des Bestandes
— nach MalRgabe des Pflanzenschutzgesetzes statt. Vor
einer Einzelstammbehandlung im Wald muss ein schrift-
liches Gutachten durch eine fachkundige Person erstellt
werden. Eine fachkundige Person hat eine forstliche Aus-
bildung an einer Universitat, Fachhochschule oder Tech-
nikerschule absolviert. FUr Polterspritzungen auf dem
Holzpolterplatz ist dieses Gutachten nicht notwendig.

FSC®

Nach den FSC®-Standards werden Insektizide grundsatz-
lich nicht eingesetzt. Nur bei Anordnung einer Ubergeord-
neten Behdrde kann von diesem Grundsatz abgewichen
und PSM eingesetzt werden.
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Sonderfall Sturmholz

Werden Fichtenbestadnde durch Sturm- oder Schnee-
bruchereignisse geschadigt, besteht erhebliche Gefahr:
Borkenkéafer kbnnen sich unmittelbar oder in den nach-
folgenden Jahren schlagartig und massenhaft vermehren,
wenn sich warmtrockene Witterungsverhaltnisse einstel-

Nach Sttrmen findet der Borkenkafer optimale Brutbedingungen im liegen-
den und gebrochenen Holz - hier gilt es schnell und fundiert vorzugehen.

Kleine Schadensfldchen vor groB3en Schadensflachen
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len. In den eigentlichen Sturmschadensjahren bleibt das
Borkenkaferholzvolumen noch vergleichsweise gering.
Denn den Borkenkafern stehen in den gebrochenen und
geworfenen Stdmmen zunachst ausgesprochen grof3e
Brutmoglichkeiten zur Verfligung — stehendes Holz wird
deshalb gemieden. Das andert sich in den Folgejahren,
wenn die Kafer aus ihren Uberwinterungsquartieren
(Boden/Rinde) kriechen und gesunde, benachbarte
Fichtenbestédnde anfliegen, sich einbohren und diese letal
schadigen. Angesichts der Gefahr einer explosionsartigen
Vermehrung ist ein fundiertes Aufarbeitungsmanagement
notwendig, um Folgeschaden nach Sturm- oder Schnee-
bruchereignissen zu minimieren.

Aufarbeitungsprioritaten

Kleinflachen vor GroBflachen

Borkenkéafer bedrohen benachbart stehende Bestédnde
erst dann, wenn im besiedelten Habitat das Nahrungs-
angebot zur Neige geht. Dies kann auf Kleinflachen, je

MaBnahmen mit Aufarbeitungsprioritaten A - B

Ab dem 1. April allererste Aufarbeitungs-
prioritat, denn auf Kleinflachen sind die

Brutrdume schneller aufgebraucht, A
und die Kéfer befallen bislang unbescha-

Schadensflache
kleiner als 5 ha

digte, stehende Fichten.

Ab dem 1. April Extensivierung der
Aufarbeitung, bis die Kleinflachen
aufgearbeitet sind. Lebendkonservie-
rung von geworfenen Fichten, die noch
Wurzelkontakt mit dem Boden haben. B
Erst wenn der Stamm von der Wurzel
abgetrennt ist, beginnt der Wettlauf mit
der Zeit gegen Borkenkéferbefall und
Rotstreifigkeit.

Schadensflache
groBer als 5 ha



44 Sonderfall Sturmholz

nach Witterungsverlauf im darauffolgenden Sommer,
sehr schnell geschehen, wenn dort nicht unmittelbar mit
der Aufarbeitung begonnen wird. Auf Gro3flachen werden
Borkenkéafer stehende Bestande erst im Gibernachsten
Sommer bedrohen. Deswegen: Kleine Schadensflachen
wie Einzel- und Nesterwirfe (<5 ha) vor gro3en Scha-
densflachen (>5 ha) aufarbeiten.

Nadelholz vor Laubholz

Die einzige Ausnahme von dieser Regel stellt aus be-
triebswirtschaftlicher Sicht die Aufarbeitung wertvollen
Buchenlaubholzes dar. Die Prioritat ist wegen der Gefahr
des Verstockens (Verfarbung des Holzes durch Pilzbefall)
einzuraumen. Fur Eichen, die ohne Probleme lebend kon-
serviert werden kénnen, trifft dies nicht zu. Lebendkon-
servierung heif3t: Geworfenes, mit der Wurzel zumindest
teilweise noch mit dem Boden verbundenes Holz verbleibt
auf der Flache.

Bruchholz vor Wurfholz
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Die Aufarbeitung von Bruch- und Wurfholz ist lebensgefahrlich. Durch Ein-
satz von Maschinen werden schwere Unfalle verhindert.

Bruchholz vor Wurfholz

Angeschobene oder geworfene Baume mit ausreichen-
dem Wurzel- bzw. Bodenkontakt werden zum Schluss
aufbereitet. Die Aufarbeitung von Bruch- und Wurfholz
sollte wegen der hohen Unfallgefahr in allererster Linie
vollmechanisiert (Harvester) erfolgen.

MaBnahmen mit Aufarbeitungsprioritdten A-D

Kann das aufgearbeitete Holz nicht
Bestand mit vielen abgefahren werden, ist es ratsam, ge-
Bruchschaden poltertes, befallenes Holz mit Pflanzen- A
schutzmitteln zu behandeln

Aufarbeiten/Abfahren des Holzes

Bestand mit mehre- (Rund- und/oder Energieholz) ein- B
ren Bruchschaden schlieBlich des Kronenrestholzes und
der Erdstammstiicke
L Aufarbeiten und Abfahren des Holzes;
Bestand mit einzel- £ ab h Hiebsruhe i
- em Bruchschaden ggf. aber auch Hiebsruhe im C
Hauptschadensgebiet
Bestand ohne Hiebsruhe D

Schaden prufen
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grof3

ohne oder mit unvollstandigen MaBnahmen

- = -

klein mit MaBnahmen

Kaferbefall an stehenden Fichten

Jahre
X X+l X+2 X+3 X+4 X+5 X+6

4 Sturmereignis im Jahr X

Verlauf einer Borkenké&ferkalamitat mit und ohne Sturm- und Kaferholz-
raumung wie sie nach den Stirmen Vivian (1990) und Lothar (1999) in

Stddeutschland und der Schweiz beobachtet werden konnte.
Quelle: Merkblatt fur die Praxis — WSL 44/2010

Siidhédnge vor Nordhédngen und Tallagen vor Héhenlagen
Sudhange und Tallagen bekommen mehr Sonne und War-
me als Nordhange und Héhenlagen. Borkenkafer entwi-
ckeln sich in der Warme schneller.

Flachen mit hangabwaérts geworfenen Fichten zuerst
Hangabwarts geworfene Fichten werden Erfahrungen
zufolge massiver von Borkenkéfern befallen als hangauf-
warts geworfene Fichten. Die Wurzeln haben geringeren
Bodenkontakt, nehmen weniger Wasser auf und kénnen
nur geringen Harzdruck gegen eindringende Borkenkéafer
aufbauen.

Vorsicht: Schneebruch nach Stlirmen erfordert besondere Kenntnisse und
Fertigkeiten der Aufarbeitung.
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Uberwachung des Borkenkéaferfluges

Um die Aufarbeitungsprioritat anpassen zu kénnen, ist
der Borkenkaferflug zu Giberwachen. Setzt der Flug im
Frahjahr ein, verbleiben in Niederungen noch 7, in Hochla-
gen noch 8 Wochen, um befallene Baume vor dem Ausflug
der Kafer aus dem Wald abzufahren, diese zu entrinden
oder — wenn keine anderen MaBnahmen greifen — mit
Pflanzenschutzmitteln zu behandeln.

Logistik und Behandlung des Stammbholzes

nach Prioritaten

1. Holzabfuhr vor Konservierung

2. Nass- und/oder Trockenlagerung

3. Konservierung vor Behandlung des liegenden Holzes
mit Pflanzenschutzmitteln (Ultima Ratio)

Brutraumentzug durch zeitnahen Einschlag und sofortige Abfuhr ist auch
logistisch erste Wahl.

Behandlung Kronenrestholz/Erdstammestiicke

nach Prioritaten

1. Thermische Verwertung (Hackseln und Blindeln)

2. Kleinschneiden/Entrinden

3. Mulchen auf FeinerschlieBungslinien

4. \erbrennen auf der Flache (genehmigungspflichtig)
5. Ultima Ratio: Einsatz von Pflanzenschutzmitteln
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Bildnachweis

BASF SE (S. 35,S.37)

Befeld, S.(S.110.,S.19m., S. 24, S. 34)
Geisthoff, N.(S.19u.,S.200.)

Gluck, S.(S.20u., S.21)

Haufe, U. (S.47)

ingimage.com (Umschlag)

Mischka, K. (S.7,S.22,S.29, S. 31, S.40)
Niesar,M.(S.11u.,S.18 0., S. 28, S. 41, S. 42)
Nolden, M. (S.12 0., S. 14, S. 15)

Preller, J. (S. 46 u.)

Roefs, A. (S. 45)

Zubrik, M. (S.12 u.)

2. Auflage
Stand: Februar 2019

Wald und Holz NRW ist zertifiziert:

- ~
® g ‘

ESC §
www.fsc.org p EF c

FSC® C106889 Farderung nachhaitiger

Waldwirtschaft
The mark of
responsible forestry www.pefc.de

T

SAAR CERT

1S0 9001|1S0 14001 | OHSAS 18001
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Auf einen Blick

MaBnahmen

Einschlag befallenes Holz

Stehendes Holz

(verbleibender Aufarbeitung mit dem Harvester
Bestand)

Fangsysteme

Borkenké&ferfallen

Sofortiges Riicken und Abfuhr

Sofortiges Entrinden nach Féllung

Liegendes Holz
(Stamm- und
Schichtholz)

Trockenlagerung des entrindeten Stammholzes

Ultima Ratio: Behandlung mit Pflanzenschutzmitteln®
(Polter/Einzelstamme)

Héackseln und thermische Verwertung

Erdstammstlicke

(rotfaule) Streifen der Rinde

Ultima Ratio: Behandlung mit Pflanzenschutzmitteln*

Hackseln und thermische Verwertung
Hackseln ohne thermische Verwertung
Aufarbeitung mit dem Harvester
Kronenrestholz Mulchen gréBerer Flachen
Kleinschneiden
Verbrennen

Ultima Ratio: Behandlung mit Pflanzenschutzmitteln*

* Sachkunde Pflanzenschutz erforderlich



Borkenkafermanagement Monat fir Monat

Erlauterung Monate
Jan | Feb Mar Apr Mai Jun Jul  Aug Sep Okt Nov @ Dez

Beim Auftreten von braunem Bohrmehl - - - X X X X X X - - -

Beim Auftreten von Einbohrléchern, Nadelteppich,
Rindenspiegel, schuttere Krone, graugriine/rote Nadeln

Gegen weiRe Stadien von Buchdrucker
und Kupferstecher; keine Verhinderung von , Lineatus-Befall*

Abschopfen der Fruhjahrspopulation — PEFC™-/FSC®-Regelungen beachten - - X X X X - - - - - -
Fir Monitoringzwecke — regelméBige Kontrolle/Wartung notwendig - - X X X X X X X X - -
Effektivste MaBnahme X X X X X X X X X X X X

Gegen rindenbritende Borkenkafer - - X X X X X X X X - -

Gegen Nutzholzborkenkéafer - X X X X X X X X X X -

Gegen Fichtenbockkéafer - - - X X X X - - - - -

Gegen Riesenholzwespe - - - X X X X - - - - -

Gegen rindenbritende Borkenkafer X X X X X X X X X X X X

Gegen Nutzholzborkenkéafer X X X X X X X X X X X X

Gegen Fichtenbockkéafer - - - X X X X - - - - R

Gegen rindenbritende Borkenkafer — PEFC™-/FSC®-Regelungen beachten - - - X X X X X X - - -
Gegen Nutzholzborkenkafer — PEFC™-/FSC®-Regelungen beachten - - X X X X X X X - - -
Effektivste MaBnahme X X X X X X X X X X X X

Mit Motorséage/Schaleisen X X - - - - - - - - - X

PEFC™-/FSC®- Regelungen beachten - - - X X X X X X - - -

Effektivste MaBnahme X X X X X X X X X X X X

Nur bei weiBen Stadien wirksam - - - X X X - - - - - R

Kronenrestholz mit aufarbeiten X X X X X X X X X X X X

PEFC™-/FSC®- Regelungen beachten - - X X X X X X X X - -

In Abschnitte von 25-50 cm X X - - - - - - - - - X
Genehmigungspflichtig X X - - - - - - - X X X
PEFC™-/FSC®-Regelungen beachten - - - X X X X X X - - -

x = MaBnahme nur in diesem Monat sinnvoll; - = MaBnahme nicht sinnvoll, schwer umsetzbar, kontraproduktiv oder ggf. verboten
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