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Vorbemerkung

L)

Die Schadsituation in den Waldern ist bedrlickend. Flr die Forstpraxis ist die Bewaltigung der vielen
Einzelflachen einschlieBlich der Aufarbeitung des Holzes mit enormem Aufwand verbunden, und das ist
absehbar nicht zu Ende.

Neben der unmittelbaren Belastung steht die Sorge, wie es in Zukunft mit den Schadflachen weitergehen
soll. Dazu will ich heute etwas sagen.

Dabei gehe ich davon aus, dass Grundsatze einer naturnahen Waldwirtschaft verinnerlicht sind. Dies, in
Kombination mit der Erkenntnis, dass eine vollflachige - traditionelle - Behandlung der Stérungskulisse
schlichtweg unmadglich ist (zu wenig Arbeitskapazitat, zu wenig Pflanzenmaterial), stellt neue
Herausforderungen dar.

Es gibt Mdéglichkeiten — ungewo6hnliche und aufregende - die Herausforderungen anzunehmen. Dazu
brauchen wir/Sie waldbauliche Begeisterung und eine Mindestausstattung mit qualifiziertem Personal!
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Gliederung

Wiederbewaldung
« ohne aktive VerjingungsmaBnahmen:
* Verjungungsdkologie der Pionierbaumarten
+ Eigendynamik von Schadflachen (mit und ohne Raumung)

« mit aktiven VerjingungsmaBnahmen:
* Vorarbeiten
« Flachen-individuelle Beurteilung der Verjingungssituation
« Gefahrdungsstufen der weiteren Zuganglichkeit von Schadflachen mit abgestorbenem Oberstand
+  MaBnahmen
« Kulturtatigkeit (Vollflachig; Erganzungen; Erganung unter Vorwald)
+ Pflege (Mischungsregulierung)
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BQ'E‘QEDRESJTAT Verjingungsdkologie der Pionierbaumarten

Die Beteiligung von Pionierbaumarten in den Schadflachen hat viele Vorteile. In einer Situation, wo
nicht alle Flachen mit Kunstverjingung verjungt werden sollen und kénnen, mdchte man deshalb Pioniere
gerne sicher auf den Flachen haben (vor allem auf gerdumten).

Auch wenn Pioniere in der Vergangenheit (vor allem beim Kahlschlag) sich ohne aktive Hilfe scheinbar , wie
Unkraut™ Gberall einfanden, so ist eine gezielte Steuerung ihrer Naturverjlingung doch an bestimmte
Bedingungen gebunden.

Dies sind entscheidende Aspekte bei der Arbeit mit Pionierbaumarten und ihrer Verjlingung:

Vorverjingung (Bsp. Vogelbeere)
Bodensamenbank (Bsp. Vogelbeere, Birken)
Sameneintrag nach Schaden (Bsp. Aspe, Birken, Weiden)

Zusammensetzung und Charakter der Baumartenverjingung nach dem Schaden (Konkurrenz im
Wachstum der ersten Jahre)

Wildeinfluss (Verbisspraferenz)
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Der Anteil der Vogelbeere im (Pionier-)Folgebestand besteht zum groBen Teil aus §

Vorverjiungung und aus der Bodensamenbank.

Flugbewegungen von Drosselvdgeln an einer
Schadflache im Fichtelgebirge

Masterarbeit F. Riedel,
2022, unpubl.
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Standort Beobachter

Verjingung durch Sameneintrag
nach dem Schaden ist relativ
selten, weil Végel Freiflachen
meiden und (vor allem kleinere)
umfliegen.

Will man die Vogelbeere dennoch
aktiv férdern, ist der Verbleib
von Strukturelementen auf
den Freiflachen essentiell. Das
konnen auch Durrstander sein!

Standort fruktifizierender

Vogelbeerbaum

Flugbewegung; Starke
reprasentiert Haufigkeit



%Eﬁ;g%é%‘;rlﬁ Sameneintrag nach Schaden (Bsp. Aspe, Birken, Weiden)

Pflanzenzahl etablierter Verjlingung

o Voraussetzung fur dichten Anflug vor G
allem bei Birke sind ausreichend und dere'LSEgtfemuig zu Mutterbaumen

Samenbdume von guter Vitalitat und Birke —
in geringer Entfernung zur Flache.

o Selbst auf Freiflachen wird man
relevante Dichten von Jungbirken 80 -
kaum weiter als 200m vom nachsten
Mutterbaum entfernt finden.

Zahl

o Eine aktive Beraumung oder
Flachenbearbeitung erhéhen die
Wahrscheinlichkeit fir den Anflug der
Wind-verbreiteten Pioniere.

50 100 150 200 250
Distanz zum ndchsten Samenbaum (m)

Daten: Leder, 2004
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Wenn Laien Empfehlungen flr Forstpolitik abgeben
und der Wunsch der Vater des Gedankens ist:

Waldsterben

Selbst ist der Wald

Die aktuelle Forstpolitik droht alte Fehler zu wiederholen.

Von Fritz Habekuf®

[DHE Z}EIT, 07.08.2019, zur Wiederbewaldung nach Totalschaden]

Die Kapagzitit dazu haben die Biume: Uber die Jahrtausende haben sie
sich immer wieder auf neue Umwelteinfliisse eingestellt. In Deutschland

gibt es ein Repertoire von 30 Baumarten, aus dem sich die jeweils

besten Mischungen fiir die verschiedensten Standorte herausbilden

konnen. Lisst man den Biumen Zeit, werden die Wilder selbst die

besten Losungen finden.

Das ist leider genauso optimistisch wie falsch, wenn man die , besten Losungen®
far einen Wirtschaftswald im Klimawandel sucht!
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Ausgangssituation:

Fichten-dominierte Bestande (naturnah bis naturfern), die £ groBflachig durch Sturmwurf oder
Borkenkafer gestért waren (nicht durch Brand!).

Varianten von Raumung und Nicht-Raumung

Aus russischen [Chernenkova et al., 2020], lettischen [Baders et al., 2021] und tschechischen
[JondsSova & Prach, 2004] Untersuchungen geht hervor, dass auf Standorten von natirlichen

Fichten-Waldgesellschaften nach dem Schadereignis ohne menschliches Zutun wieder die Fichte
dominiert.

Auf Standorten anderer Waldgesellschaften in Zentraleuropa ist es meistens auch so:



Schweiz

Auf Tannen-Fichten-Buchen Standorten

10 und 20 Jahre nach Sturm;

© A. Walker

4000

Stemn density [n ha=']

Fig. 4. Stem density in 2010 (individuals =20cm originating from post-storm
establishment) for the most abundant tree and shrub species in 20-year-old Vivian

gaps.

Kramer et al., 2014
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Fig. 5. Stem density in 2010 (individuals =20 cm originating from post-storm establishment) for the most abundant tree and shrub species in 10-year-old Lothar gaps:
a = beech forests, b = fir-beech forests, c = fir-spruce forests, d = spruce forests.
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Auf Buchen-Eichen Standorten

Table 1

Regeneration density (m ™) and coverage (%) according to species and species groups, and species relative composition. Numbers in brackets denote the standard error (SE).

10 Jahre nach Sturm;

Die Fichte dominiert.

Bei Laubbaumarten tUberwiegen die flugfahigen
(Esche, Ahorn).

Pioniere profitieren vom Zaun

Density 2005 (%)
Spruce 4.45(0.49) 77.6
Beech 0.05(0.01) 0.8
Fir 0.02(0.01) 0.4
Pioneer trees 0.60(0.14) 104
Anemochorous broadleaves 0.49(0.09) 8.4
Zoochorous broadleaves 0.19(0.06) 33
Total 5.81(0.54) 100.0

100%
50%
20% - DO Unfenced 2005
70% | M Fenced 2005
60% | O Unfenced 2013
50% M fenced 2013
Coverage 2013 % (%)
40%
57.1
0.0 30% A
0.0 20%
W ol
7.8 0% —_— . el
100.0 Spruce Beech & fir  Pioneers Anemoch. sp. Zooch. sp.

Rozman et al., 2015

Fig. 1. Tree species composition according to density by fencing treatment and
year.

Besonders fur Weiden, Aspen und
Vogelbeere sind angepasste
Wildbestande wichtig.



Baden-Wirttemberg
Auf Tannen-Buchen-Eichen Standorten
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0.4 0.6 0.8 1.0
Anteil Fichte im Vorbestand

Raumung ja nein

10 Jahre nach dem Sturm;

Je nach Anteil im Vorbestand ist die
Naturverjingung zu groBen Teilen wieder Fichte.
Raumung erhoht die Dichte

Sturm: Lothar, 1999.

13 Versuchsflachen in Baden-Wdirttemberg mit
Fichtenanteilen im Vorbestand zwischen 0,05
und 1,0. Beraumt und belassen. Messungen
2009

Daten: FVA, Freiburg (aufbereitet von Went, 2011)
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In ehemals Fichten-dominierten Bestanden kommt es nach Sturm- oder Borkenkafer-
Totalschaden ohne weitere menschliche Eingriffe

> sofort zum Beginn der Waldsukzession (Grasstadien sind die Ausnahme)

> zu hohen Fichtendichten in der nachfolgenden Generation (meist durch Uberlebende
Vorverjungung oder aus Zapfen am Waldboden)

Die Dichte der Folgebestande wird durch Raumungen erhoht

Die sich unmittelbar so ergebende Baumartenzusammensetzung variiert zwar nach
Waldgesellschaften, aber

» der Anteil natlrlicher Schlusswaldarten wird durch Raumung verringert
» der Anteil natlrlicher Pioniere wird durch Raumung erhéht

Gegenuber Pionieren kommt es mit der Zeit (20-30 Jahre) wieder zur Fichtendominanz

Wildverbiss fordert die Fichtendominanz und verringert Ho6hen und Dichten der (Begleit-)
Baumarten
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« Bei in der Regel sehr hohen bis dominanten Fichtenanteilen auf Waldstandorten
der kollinen und submontanen Hohenstufe in der Eigendynamik kann demnach
keine Rede davon sein, dass die fur einen Forstbetrieb unter
Klimawandelbedingungen ,beste Losung™ von den Waldern alleine gefunden wird!
Die Fichte durfte auf diesen Standorten in Zukunft in einem verantwortungsvoll
geflhrten Betrieb nicht mehr dominant sein!

« Wenn aber die Eigendynamik der Walder Teil einer Wiederbewaldungsstrategie
sein soll (naturnah!), missen dazu passend und erganzend Verjungungs- und
PflegemaBnahmen treten, die Teil eines klugen Gesamtkonzeptes [z.B. WET-
Zuordnungen zu Standorten] sind.
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Die Erfahrungen mit Schadflachen der letzten 30 Jahre plus neue
Herausforderungen (Durrstander) lassen es ratsam erscheinen
(Vorarbeiten):

« Flachen-individuelle Beurteilungen der Verjingungssituation
vorzunehmen (=> Verjuingungspotenzial erfassen) und mit dem
Ziel-WET abzugleichen.

« Gefahrdungsstufen bzgl. der weiteren Zuganglichkeit von
Schadflachen mit abgestorbenem Oberstand (Durrstander) zu
definieren und zuzuordnen. o b

@ Esch ZQ”
« Aus diesen beiden Informationen eine Rangfolge der Dringlichkeit o L) e
fiir jeden Einzelbetrieb zu erstellen, welche Flachen aktiv zu o7 8® = EZ’—O 4
gestalten sind. Dabei bewusst die Option offe_n halten_, a!<tive _ - [y e @?
MaBnahmen erst nach dem Ablauf einer gewissen Zeit einzuleiten! |
P d N f/o X
« Dann die Ableitung einer Flachen-individuellen Entscheidung zu | =% 5 l

treffen, wie weiter vorzugehen ist.

Pommerening & Schmidt, 1998



Vorarbeiten: Einschatzung von Gefahrdungsstufen bei der Arbeit mit
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3 Schadstufe 2 Schadstufe 3 Schadstufe 4
Schadstufen Schadstufe 1 Flchenbezogene GBU Flichenbezogene GBU Flichenbezogene GBU
durchfiihren! durchfiihren! durchfiihren!
HE motormanuell ‘I
(erschiitterungsarm) (hochmechanisierte Holzernte X X X
c bevorzugen)
Q
£
® | HE hochmechanisiert v v \'J )
% (in der Regel nicht mehr erforderlich)
b=
Wiederbewaldung & " " '\I
PflegemaRnahmen X (gef. kleinflachig noch gefahrliche Bereiche
auslassen — mosaikartiges Vorgehen!)
Betreten der Flache fiir
Planungs-/Kontrollzwecke \ ) " \J

*siehe Abbildungen und Erlduterungen

Zuordnung von moglichen forstlichen MaBnahmen zu Gefahrdungsstufen in Borkenkafer-
Schadholz Bestanden der Nds. Landesforsten (2022)
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Ein Beispiel daflr, dass £ vollflachig gearbeitet werden muss, stellt die Umwandlung von Fichte
zu Eiche dar.

Bei Eichen-Saaten ist die sofortige MaBnahme unvermeidlich.
Die gréoBte Bremse flur die Eichensaaten stellt der Mangel an Saatgut dar (2022).
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Wenn Vorverjungungspotenzial vorhanden ist, Zielbaumarten aber fehlen oder wenn
Kahlflachen nach der RGumung zu verwildern [Brombeere] drohen:

Erganzungen, Einbringung von Zielbaumarten in Trupps mit Einzelschutz
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TECHNISCHE MaBnahmen: Kulturtatigkeit (Erganzungen unter Vorwald)

Uberlebensprozente verschiedener
Zielbaumarten neben gleichalten Erlen,
Birken, Larchen und ohne.

Die Autoren betonen, dass die Pflanzung
unter mehrere Jahre zuvor etabliertem
Vorwald sehr viel effektiver seil

Wenn sich Vorwalder aus
Naturverjingung von Laubbaumarten
einstellen:

« Sie ermdglichen eine auf
Freiflachen schwierige Verjingung
von Zielbaumarten und Herkinften

durch die Schaffung eines

Waldinnenklimas (Heger, 1952). Ay cmmsn g, e _%_._w_ngchm

SN RK:S o
« Baumarten wie Buche, Weil3tanne, wop Dt i T N
Linden profitieren am meisten ol x ' ‘
E g0l \Ifilcaf I]indcnl i 'ﬁlﬁjﬁi I I ‘\ Nlnrways:pru':el |

w : . ~A—
 Der ,Vorwaldgedanke™ beinhaltet 60 \E\x. -@:ﬁzﬁ%-
eine Erganzung der Zielbaumarten or \e ' -
durch Pflanzung erst nach Ablauf i _ _ _
von 10-15 Jahren nach dem 2 4 6 s w0 2 4 6 8§ 10 2 4 6 & 10

Year

Schadereignis.

Figure 4. Mean survival of six target tree species over 10 growing seasons. The nurse tree treatments were black alder (4 ), silver birch (®), hybrid larch (m),
and a control treatment without nurse trees (0). No statistically significant effects of nurse trees were found.

Lof et al., 2014
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 Vorwalder bieten eine weitere Option zur
Waldentwicklung, falls die Zielbaumarten in
Zukunft keinen Erfolg haben.

« Sie sind Lebensraum flr Organismen mit
Pioniercharakter und schlieBen
Nahrstoffkreisldufe nach Katastrophen.

« Es sind dringend Untersuchungen zur optimalen
Gestaltung der Dichte des Vorwaldes und des
Zeitpunktes der Einbringung von Zielbaumarten
erforderlich

« (WAIKLIM in Kooperation zwischen Sachsenforst
und TU-Dresden ab 01.11.2022 mit 2 Mio €
Férdervolumen des WKF)

MaBnahmen: Kulturtatigkeit (Erganzungen unter Vorwald)

Oberstand aus 120, 992, 608, 272, Vorwaldbdumen/ha und Pflanzschema Unterstand

100

80

60

40

20

1Eiche

e esl e “# 2Buche
%ﬁ/" -] 3WeilRtanne
.{..' - ;v‘".’ 2 ! 4Douglasie
i "!’:, ’7:‘” Vorwald
I 4 = w» °
Pt 2 ®
I )

Die betriebliche Etablierung von Vorwald (z.B. mit Larche) ist eine andere Option; sie

wird von Dr. Wolf in seinem Vortrag angesprochen

100
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TECHNISCHE MaBnahmen: Pflege (Mischungsregulierung)

Das Erfordernis fur Pflege ergibt sich aus

« dem Charakter der beteiligten Baumarten und

« den Zielvorstellungen des Betriebes, einschlieBlich
« der Klimawandelproblematik

« Fichtendominanz auf ungeeigneten Standorten unterbinden.

Die Dominanz von Fichte gegenlber

21 i I [l Vogelbeere ist z.B. bereits ab etwa 10-20
. | EE=E Jahren nach der Raumung eindeutiqg.

] Deshalb sollte kostenglinstig vorher eine
Mischungsregulierung zuungunsten der Fichte

erfolgen.

Fichtenaltersklasse

Gockel, 2016

Abb. 35: Mittlere Hahen der Vogelbeeren je Hektar, die durch die temrestrische Inventur in den Fich-
tenbestinden erfasst wurden und einzelbaumweise in den Oberstand eingemischt waren [aufgeteilt
nach Zha-Flachengrolenstufen). Die Fehlerbalken zeigen das Konfidenzintervall fir den Mittelwert
auf demn 85 %-MNiveaw (Fichteneriragsklasse: 1 = 0-8 Jahre, 2 = 10-19 Jahre, 3 = 20-28 Jahre, 4 =
30-38 Jahre, § = 40-50 Jahre)
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MaBnahmen: Pflege (Mischungsregulierung)

Pflegetyp 1: Ebereschen-Trupps und -Gruppen mit Fichte im Unterstand

©)

Bei den Strategien flr die Pflege der neu entstehenden
Bestdande geht es darum, wiederkehrende
Verjungungssituationen und die daraus resultierenden
Pflegetypen zu erkennen.

Die Pflegetypenausweisung auf der Gesamtflache
orientiert sich an (a) Baumartenanteilen, (b)
abgrenzbaren AggregatgroBen der Mischungen (Trupps

.

Pflegetyp 2: Bergahom-Trupps und -Gruppen

¥
&

Pflegetyp 3: Birk

~

envorwald-Gruppen mit Fichte im Unterstand

Pflegetyp 4: Fichten-Trupps und -Gruppen

und Gruppen), (c) deren raumlicher Verteilung und (d)
Wuchsdynamik.

Ein Klima-adaptiver Waldbau, naturnah und effektiv,
bedarf der stetigen Beobachtung der Jungbestande.

Pflegetyp 6: Intensive Einzelbaummischung in Gruppe

Huth et al.; 2020

&5

Pflegetyp 5: Birken-Ebereschen-Mischtrupps und -gruppen

Baum- Anzahl Mittlere Héhe Mittlerer BHD
art hal  [m  (SD)  [em] (SD)
EB | 26400 | 404 (1.13) | 236 (1.18)
Fl 4000 | 395 (1.57) | 409 (209)
BAH | 1600 | 423 (202) 248 (149)
EB 4800 | 410 (044) | 226 (067)
FI 4000 | 319 (1,29) | 2906 (2.01)
BAH | 5800 | 437 (1,80) | 357 (1,89)
Bl 5600 | 7.78 (1,07) | 7.34 (1.81)
EB 4800 | 350 (1,81) | 225 (1,38)
Fi 48,000 | 1,85 (1,18) | 1,92 (1,43)
Bl 1600 | 380 (1,51) |2.24 (0.74)
EB 5600 | 373 (0,80) | 215 (0,80)
Fl 4800 | 389 (276) | 661 (579)
BAH 80O | 5,35 - 473 -
Bl 4800 | 807 (045) | 578 (0.99)
EB 8.000 | 497 (066) | 308 (0.75)
Fl 4000 | 099 (063) | 089 (0.30)
BAH 800 | 0,85

n

Bl 1600 | 578 (1,80) | 653 (4,75)
EB 5600 | 393 (0.58) | 2.66 (1,03)
Fi 2400 | 217 (0.90) | 2.40 (0.83)
BAH | 4000 | 322 (166) [ 185 (1,33)

4m

Draufsicht Seitenansicht

| Baumarten: [l Fichte MM Everesche [ Bike [ Beroahorn
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Die Entscheidung flr oder gegen sofortige MaBnahmen auf Schadflachen sollte nach
Dringlichkeit der Einzelflache erfolgen. Dringlichkeit kann unter Beachtung der
Klimawandelproblematik u.a. nach

« Zielbaumarten (WET nach Standort),
« Vorverjungungspotenzial,
« Ddrrstandersituation
« Verwilderung
gestaffelt werden.

Wenn sehr wahrscheinlich nicht mehr als 30% der Schadflachen innerhalb von 1-2 Jahren
gezielt bearbeitet werden kénnen [Situation in Hessen: 50% im Staatswald in 10 Jahren],
sollte man die Vorwaldoption aus Laub-Pionierbaumarten konstruktiv in die Strategie
einbeziehen.

Dadurch gewinnt man auch Zeit und bindelt Krafte!

Die sich ergebende Flache fir Jungwuchs- und Jungbestandspflege in den nachsten 10-20
Jahren erfordert Beobachtung und schlieBlich auch MaBnahmen, die wiederum von
qualifiziertem Personal durchgefihrt werden muissen. Das meint Waldarbeiter fur die
KulturmaBnahmen und Mischungsregulierungen und Baumsteiger fur die Saatguternte.
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Vielen Dank fur lhre Aufmerksamkeit!

200 Jahre
deen fiir die Zukunft

Heinrich Cotta

23
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